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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANII | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC OGOLNA
1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Przebudowa drogi gminnej ulicy Dolna Wie$ i Karola Miarki w Wilczej w Sotectwie Wilcza, Gmina Pilchowice.
2. Przedmiot robét budowlanych

odtworzenie trasy

rozbidrka elementéw drog

wykonanie wykopow

kanalizacja deszczowa

oczyszczenie i skropienie warstw
wyréwnanie podbudowy mieszankami min.-asf.
nawierzchnia z betonu asfaltowego
umochnienie powierzchni skarp i rowow
pobocza

krawezniki

betonowe obrzeza

zjazdy do posesiji

Scieki

regulacja pionowa urzadzen obcych

3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Remont nawierzchni
4. Nazwy i kody CPV

45233140-2 Roboty drogowe

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45232452-5 Roboty odwadniajgce

5. Informacja o terenie budowy

Terenem budowy jest pas drogowy ulicy Dworcowa, Cysterséw, Lipowa oraz Powstancéw Slgskich w Sofectwie
Pilchowice.

Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy. Zgodnosé robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Dokumentacja projektowa, ST i
wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera, kitéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST., a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Zabezpieczenie terenu budowy. Przebudowa i
remont wykonywany ,pod ruchem” Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektdw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi zatwierdzony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
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obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i
w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Fakt przystgpienia do roboét
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot; Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie
ograniczat ucigzliwosci wynikajgce z nadmiernego hatasu, wibracji oraz stosowat $rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych substancjami toksycznymi a powietrza pytami i gazami.

Ochrona przeciwpozarowa;

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia;

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej;

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne zlokalizowane w pasie
drogowym lub jego bezposrednim sgsiedztwie a mianowicie :

kanalizacja teletechniczna — telefoniczne kable ziemne
sie¢ gazowa $rednioprezna PE

linie napowietrzne $redniego napiecia SN

linia napowietrzna niskiego napiecia n/N

linie kablowe niskiego napiecia n/N

linie napowietrzne oswietleniowe

wodociggowa sie¢ rozdzielcza

NogoprwbhE

Uwaga : nie wyklucza sie istnienia w terenie nie wykazanego na mapach uzbrojenia, ktére nie bylo zgtoszone do
inwentaryzacji lub o ktérym brak informacji w instytucjach branzowych. W przypadku natrafienia na uzbrojenie podziemne,
Wykonawca winien prowizorycznie je zabezpieczy¢ i po dokonaniu odpowiedniego wpisu do dziennika budowy powyzszy
fakt zgtosi¢ do odpowiedniej instytucji branzowej. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem wszystkich instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wfadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Podstawowymi elementami zagrozenia bezpieczenstwa podczas wykonywania robot drogowych sa:
- kolizja wykonawcéw robét i uczestnikéw ruchu drogowego (roboty wykonywane pod)

- zagrozenia wynikajgce z wykonywania wykopow,

- zagrozenia wynikajgce z zatrudnienia sprzety i transportu zmechanizowanego,

- zagrozenia wynikajgce z uzywania narzedzi recznych z napedem mechanicznym,

- zagrozenia wynikajgce z wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych (temp. do

1600C),

- kolizja wykonywanych robot ziemnych z podziemnymi urzgdzeniami obcymi.

Wykopaliska.
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub

archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomic¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

6. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobow budowlanych
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Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji rob6t. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow,
dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem Wytwornie
materialtdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

7. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn;

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét, a w przypadku braku ustalen, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowacé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

8. Wymagania dotyczace srodkéw transportu;

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych roboét i wtasciwoéci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera , w terminie
przewidzianym umowag. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

9. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, oraz poleceniami
Inzyniera., oraz za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadno$é. Decyzje
Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestieg.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

10. Opis dziatlan zwigzanych z kontrola;

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania préobek i
badan materiatbw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynierktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
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przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca. Prébki bedg pobierane losowo. Inzynier bedzie
mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez
Wykonawce. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i oznakowane. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne , albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych. Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtdbw powinien udzieli€ mu
niezbednej pomocy. Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien pobiera¢ probki
materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktore posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: [ Polskg Normg lub (1 aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i kidre spetniajg wymogi ST. W przypadku
materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te
dokumenty, okre$lajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

11. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywac
w szczegolnosci: date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramoéw robat,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
e daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych
ostatecznych odbioréw robdt,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
e  zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,
e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
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przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét. Ksigzka obmiaréw stanowi
dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw. Dzienniki
laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.
Do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wyzej wymienionych nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego

12. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot;

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do ksigzki obmiaréw. Jesli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. (dlugo$¢ x szeroko$¢ x
wysokosé/grubosc/gtebokosé x ilos¢). Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw.

13. Opis sposobu odbioru robét budowlanych;

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych
czesci robét. Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny robét nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W toku
odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
ST,
7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja. Odbidr
pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych przy odbiorze ostatecznym robét.

ousw

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco;

Asfalt uptynniony —asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zaggszczona.
Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.
Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowa (droge) albo jego
czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa,

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych. Droga — wydzielony
pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. parkingu, na ktérej dokonuje sie réwniez rozrzad pojazdéw lekkich
i ciezkich do miejsc postojowych, Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.
Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. Geosiatka — ptaska
struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi)
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w weztach lub ciggnionymi, Geosyntetyk — materiat w postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m. in. Duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki,geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

Humusowanie — pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

Kanat zbiorczy kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych. Kierownik budowy —
osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz z sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Korpus drogowy — nasyp lub cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni. Krawezniki betonowe
— prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie
drogowe.

Kruszywo tamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych. Kruszywo tamane zwykte —
kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakgji,
charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folia odblaskowg Ilub nieodblaskowag). W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku. Materialty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania
robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prze Inzyniera. Materiaty do
znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm. Materiaty do poziomego
znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiat uszorstniajgcy — kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

Miat — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

Miejsce postoju samochoddéw osobowych — wydzielone miejsce postoju dla pojazdéw, ktérych masa catkowita nie
przekracza 3,5 Mg.

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony sposdb,
spetniajgca okreslone wymagania.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na

podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sie sktadac z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

Q) Warstwa mrozoochronna — warstwa , ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

h) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
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Nawierzchnia ttuczniowa — jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przyjmowania ruchu.

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na
pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy — wibracje i hatas.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji
nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowe dla danego rodzaju robot budowlanych.
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc
na tej nawierzchni.

Parking — wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca dla samochodéw oraz w urzgdzenia dla
zaspakajania potrzeb podréznych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajgca komore robocza.

Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni
drogowej,

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Podbudowa z tlucznia kamiennego — czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z
tlucznia i klinca kamiennego.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania. Podtoze ulepszone — goérna
warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zakfadzie przemystowym, do zmontowania na budowie,

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej. Przedsiewziecie
budowlane — kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do

przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu

kotowego, pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej. Rejestr obmiarow —
akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicodw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Réw — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinietg a Sciang komory roboczej.

Spocznik — pozioma ptaszczyzna przedzielajgca lub konczgca biegi.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.
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Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Scianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia
elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

‘Sciek przykraweznikowy — element konstrukgji jezdni stuzgcy do odprowadzania wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzania wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

Ttuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozonych w obrebie pasa robdt drogowych.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci ukfadana na istniejgcej warstwie w celu wyréwnania jej
nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym. Wjazdy i wyjazdy z bram — miejsca dostgepu do ulicy, przystosowane do
ruchu pojazdéw wjezdzajgcych lub wyjezdzajacych z bram.

Wtaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Whpust deszczowy — urzgdzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu.

Wylot sciekéw — element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

Zalewa uszczelniajgca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno”
do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

Zatoka autobusowa — miejsce zatrzymania dla wymiany pasazeréw, urzadzone poza jezdnig i przeznaczone wytgcznie dla
autobuséw komunikacji zbiorowe;.

Zatoka postojowa — miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdéw.

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspétdroznym).

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgc;ji.

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoélne migejsca na
nawierzchni.

15. Dokumenty odniesienia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pbzniejszymi zmianami).

- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach. W zakres robét pomiarowych wchodzg :

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ufatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Do utrwalania punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosci od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet :
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty,

- tasmy stalowe, szpilki,

gwarantujgcy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy,
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe trasy i inne
punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna
odlegtos¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w
terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Os$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych prze Inzyniera. Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i
wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Woytyczne techniczne G-3.2. pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Woytyczne techniczne G-3.1.0snowy realizacyjne , GUGIK 1983.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiorky :

- warstw nawierzchni

- kraweznikow, obrzezy i opornikéw,

- Sciekow,

- chodnikoéw,

- barier i poreczy,

- znakéw drogowych,

- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. i stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

2. MATERIALY

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow moga by¢ wykonane z drewna, lub rur stalowych w postaci :
- rusztowan koztowych
- rusztowan drabinowych
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych
- rusztowan z rur stalowych
Rusztowania nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom :
- drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12
- rury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220
- katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402

3. SPRZET

Do wykonania robét moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera :
- spycharki,
- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustow obejmuijg :

a) dla rozbiérek warstw nawierzchni :
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow :
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiérki Scieku :
- odstoniecie Scieku,
- reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podioza,
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- zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw :

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki barier i poreczy :

- demontaz elementow barier lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f)  dla rozbiérki znakéw drogowych :

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dlarozbidrki przepustu :

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicie elementow, ktdrych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgigeciem,

- demontaz prefabrykowanych elementdw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw, zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is _ 1,00 wg BN-77/8931-12,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest
- dla nawierzchni i chodnika — m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, barier i porgczy — m
(metr),
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych — m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00. ,Wymagania ogolne”
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-D-98017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
4. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

2. MATERIALY (grunty)

Podziat gruntdéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania, okreslenie przecietnych
wartosci gestosci objetosciowej gruntéow i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-
72/8932-01. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-
02205. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione na odktad.

3. SPRZET

Wykonawca winien dysponowac sprzetem do :

a. odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.)

b. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.)
c. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.)
d. sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoéci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie wykopow winny by¢é zgodne z PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz +/- 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i —3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze
réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego
o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopdw, aby
powierzchniom gruntu nadaé¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. O ile w
dokumentacji nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow,
nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych. Sposéb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot. Wykonawca winien
wykona¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia 1S-1,00. Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile
grubos¢ warstwy gruntu(nadkiadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza nizz0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania wykopow z dokumentacjg a w szczegolnosci :
odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznos$ci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

P20 oY

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujgcej tolerancji daty wyniki pozytywne .

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego. 6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.
Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie piyta.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypéw i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2. MATERIALY (grunty)

Podziat gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania, okreslenie przecietnych
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-
72/8932-01. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-
02205. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione na odkfad.

3. SPRZET
Wykonawca winien dysponowac sprzetem do :
a. odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.)
b. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki itp.)
c. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.)
d. sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT
Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoéci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie nasypéw winny by¢ zgodne z PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +/-10 cm. Rdéznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i —3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze
réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10 cm. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego
o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nada¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. O ile w
dokumentacji nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.
Ukopidokop. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczenie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
N a sy p vy . Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto
4% _1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza od 1S-0,95 Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione. Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni gtadkiej, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢é warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy
wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu. Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac
jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przy budowie
nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie przez wciecie w zboczu
stopni i wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego
skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +/-1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze sSniegiem lub lodem. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
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roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkéw. Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od —20% do +10% jej wartosci.

O d ktad.Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to znaczy odklad powinien by¢é uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochylenie skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania nasypéw z dokumentacjg a w szczegoélnosci :
wykonania ukopu i dokopu,
badanie przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
badanie prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu,
pomiary ksztattu nasypu,
wykonania odktadu.

~ooooTw

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szascienny) wykonanych robét ziemnych

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem obowigzujgcej tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy :
. PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztafcenia
nawierzchni i podfoza przez obcigzenie ptyta.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

oOUhh WNE
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D-04.01.01. KORYTO

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem Kkoryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca winien dysponowac:
a. réwniarkg lub spycharkg z ukosnie ustawionym lemieszem a za zgodg Inwestora rowniez z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
b. walcami statycznymi, wibracyjnymi lub ptytami wibracyjnymi.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca winien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek do naciggania sznurkéw do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, lub w przypadku robot o
matym zakresie.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
okreslonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnos¢é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do
+10%. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robot obejmuje:
szeroko$¢ koryta (10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie o wiecej niz +10 cm i =5 cm)
réwnos¢ koryta wg BN-68/8931-04
spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacjg z tolerancjg +/-0,5%)
rzedne wysokosciowe (réznica nie powinna przekracza¢ +1 cm,-2 cm)
uksztattowanie osi w planie (roznica nie wigksza niz +/-5 cm)
wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza wg BN-77/893112
wilgotno$¢ wg PN-B-06714-17 (tolerancja od —20% do +10%)

@~ ooooTp

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptyta.
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych iodcinajacych zwigzanych z zadaniem pod nazwa: Remont
miejsca utwardzonego wraz z utwardzeniem nowego placu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiagcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem obejmuja:

- wykonanie warstwy odsaczajacej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Rodzaje materiatlow
Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych iodcinajacych sa: piaski, zwiry i
pospoiki.
Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujace warunki:
szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:
D15 0I5
dss E—
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
zaggszczalnosci, okreslone zaleznoscia:

U=d60/d10 >3 wg PN-S-02205

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacs.

wodoprzepuszczalno$ei  — warto$§¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci K10 > 8m/dobg okreslona wg PN-
B-04492 lub BN-76/8950-03

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1i 2.

$wir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111,dla klasy I i Il.

Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

réwniarek, koparko-tadowarek

walcoéw statycznych,

plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01

,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggni¢to grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zaggeszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie Iub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zagegszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zageszczenia Is > 0,97 dla chodnikow i Is > 1,00 dla
zjazdow wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci  optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§lona iloscia wody irdownomiernie wymieszac.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.3.

Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co25m
8 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotno$§é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m2

Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg [ 0,5%.

Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cmi -2
cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$§long w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Zageszezenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
okreslonego w pkt 5.3.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno§¢ kruszywa powinna by¢
rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy:

odcinajacej,

odsaczajacej.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST  D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . §wir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1\N
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uptynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uptynnione asfalty szybkoodparowalne wg PN-C-96173
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgoda Inzyniera.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Lp. [Rodzajlepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie lepiszczy

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni
- szczotka mechaniczna, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé¢
wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do  zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczacej stuzy¢ do Zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,
- sprezarka,
- zbiornik z woda,
- szczotki reczne.
Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg 10%o0d ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze,
zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

1\N

['m Ustugi Inzynieryjne i Doradztwo 44-238 Czerwionka-Leszczyny, ul. Chopina 4a/7, tel: +48 503 415 138, mail: biuro@olbark.pl, www.olbark.pl

str. 25



»Budowa drogi gminnej ul. Dworcowej od skrzyzowania z ul. Cysterséw do ostatnich zabudowan”

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji, powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych.

Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpoczaé sie po akceptacji prze Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu:

Lp. |Rodzajlepiszcza Temperatury (OC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetrbaciji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badanie lepiszczy powinno by¢ oparte na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci :
- emulsji asfaltowe] kationowej - lepkos$¢ - wg EmA-94

- asfalt drogowy — penetracja — wg PN-C-04134
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza — wg metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest :
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Inne dokumenty

1. ~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02- 03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM-1994 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABIL. MECH.

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, jako :

- podbudowe pomocniczg,

- podbudowe zasadnicza,

zgodnie z ustaleniami w dokumentaciji projektowej i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

2. MATERIALY
Kruszywo famane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 Woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Do wykonania podbudowy nalezy uzyc¢:
- ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.
Kruszywo powinno by¢ klasy co najmniej Il — dla podbudowy zasadniczej i klasy Il'i 1l — dla podbudowy pomocniczej.
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu.

3. SPRZET
Wykonawca winien dysponowac :
- réwniarka, ukfadarkg lub rozsypywarkg kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
- walcami statycznymi gtadkimi do zageszczania kruszywa grubego,
- walcami wibracyjnymi lub wibracyjnymi zageszczarkami ptytowymi do klinowania kruszywa grubego
klincem,
- walcami ogumionymi lub stalowymi gtadkimi do koncowego dogeszczenia,
- przewoznymi zbiornikami do wody.

4. TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5- krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢
roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang. Kruszywo
grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku nie
mniejszym niz 30 kN/m. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczenia nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m, albo ptytowag zageszczarke wibracyjng o nacisku co najmniej
16 kN/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem
statycznym gtadkim o nacisku nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot obejmuje :
- badanie wtasciwosci kruszywa wg PN-S-96023
- szerokos$¢ podbudowy (zgodnie z dokumentacjg z tolerancjg +10 cm, -5 cm)
- réwnos¢ podbudowy wg BN-68/8931-04 (nieréwnos$¢ do 12 mm dla podbudowy zasadniczej i 15 mm dla
podbudowy pomocniczej)
- spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacjg z tolerancjg 0,5%)
- rzedne wysokosciowe (roznice nie powinny przekraczac +1 cm,-2 cm)
- grubos¢ podbudowy (zgodnie z dokumentacjg z tolerancjg 2 cm dla podbudowy zasadniczej i
+1 cm, -2 cm dla podbudowy pomocniczej)
- nosnos¢ podbudowy wg BN-64/8931-02

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. 8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. 9 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych,
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-06731 zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne.
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia  kamiennego

14. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

18. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 05.01.03. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z
MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na autostradach i drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych, miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do nastepujgcych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:
— Podbudowa zasadnicza,
—  Podbudowa pomocnicza,
—  Warstwa mrozoochronna,
— Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie.
W szczegolnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajgcej i/lub
odcinajgcej. Dla takich przypadkow w OST zapisano wymagania dodatkowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozlozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze gruntowe oraz
zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub
ulepszonym podiozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowg funkcje w roztozeniu
naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadnicze;,
a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa
mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsgczajace;j.
1.4.5. Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsgczajgcej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego
podioza, ktére w takim przypadku muszg by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalno$ci.
1.4.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czgstek gruntu podtoza do warstw
wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci.

Dys _ .

——2 =
(dss )
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skiadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
ciggtym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.
1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktdra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym
procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1\N
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1.5. Symbole i skroty
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skréty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujgce symbole
i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE. — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),
Ogo — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

Materiaty do mieszanek

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniaja wymagania
OST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodel (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja
spelni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug F

Lp. Wiasciwos¢ warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza

mrozoochronna nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem | nawierzchni drogowej obcigzonej ruct
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 I KR3+KR7
Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, 31,5, 45; 56, 63 i 90

1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢80-20, G80-20 G80-20, Gc80-20, Gc80-20,

2 kategoria nie nizsza niz G 80, é 80 ! G 80, G 80, G 80,

" | (badanie na mokro) Ga75 GZ 75 G 75 GA75 Ga75
Kategorie og6lnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:

3. | Dld< 4 GTnr GTar, GTnr GTc20/15 GT¢20/15
D/d> 4 GTnr GTr, GT\r GTc20/17,5 GTc20/17,5
?ngf;nyl"’fziﬁ?gsl:l kli‘;f:gwm?a GT:NR GT:NR GT10 GT: 20 GT10

e, - ’ GTANR GTANR GTA20 GTa20 GTA20
nie nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
mqglym uziarnieniu wg PN-EN FINR FINR FINR F|50 F|50
933-39
4 a) wskaznik ptaskosci,
| kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-49, Shw Slwr Sl Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych

5. zawartoS$ci ziaren o powierzchni Cnr Cnri7o Cnriso Cnrimo Cso/30

przekruszonej lub tamanych

0 Ustugi Inzynieryjne i Doradztwo 44-238 Czerwionka-Leszczyny, ul. Chopina 4a/7, tel: +48 503 415 138, mail: biuro@olbark.pl, www.olbark.pl

str. 30



»Budowa drogi gminnej ul. Dworcowej od skrzyzowania z ul. Cysterséw do ostatnich zabudowan”

oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie
grubym (>4mm) wydzielonym
z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$é pylow P w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDeklarowan

a

1:Deklarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LANR

LAsg

LAs

LAs

LA

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpe35

Mpe35

Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA,2

WA,2

WA,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

12.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

13.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych prze;

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy (doty

18.

Zawarto$¢ sktadnikéw kruszyw
grubych z recyklingu,
oznaczona wg PN-EN 933-11,
wymagane kategorie nie wyzsze
niz:

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X 1.

FL 1.

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 1

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 1

Rc Deklarowana

Rcug
Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 1.

Rc Deklarow
RCUg Deklaro
Rb Deklarow
Ra Deklarow
Rg Deklarow

X1

FL 1.

19.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz
pkt. 8.3, (frakcja referencyjna
do badania #10/14mm)
wymagana kategoria

SBia

SBia

SBia

SBia

SBia

20.

Mrozoodpornos¢ kruszywa
(frakcja referencyjna do badania
#8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

FDekIarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana (ubytek

I:Deklarowana (ubytek masy nie
wigeej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana (ubytek masy nie

I:Deklarcnwana (ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana (ubytek masy nie

I:Deklarowana
(ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

I:Deklarowana (u
masy nie wigcej ni
dla kruszyw
naturalnych)
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masy nie wigcej niz 15% wigcej niz 15% dla kruszyw wigcej niz 15% dla kruszyw FDekIarowana FDekIarowana (u

dla kruszyw sztucznych i z sztucznych i z recyklingu) sztucznych i z recyklingu) (ubytek masy nie masy nie wigcej ni

recyklingu) wigcej niz 15% dla dla kruszyw sztucz

kruszyw sztucznych i z recyklingu

z recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21. . Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

%) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badaé wskaznik ksztattu

b ¥ gczna zawarto§é pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20

%) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA 42, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpo
wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoSci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie
badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwos$ciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$é
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnic
wilasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogoine

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkow produkeji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spelnialy wymagania podane w
Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierna
wilgotnoscig w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreSlona wedlug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 < D < 63 mm,
przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 -7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest wymagany rdwniez
wspotczynnik filtracji.

1\N
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwos¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnosé jest wymagana, jezeli warstwa
mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni
np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zaggszczenia
ls= 1,00 powinna charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem filtracji kio> 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej,
mieszanka winna charakteryzowac¢ sie¢ wspotczynnikiem filtracji k1o > Sm/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu gruntowym powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwg mrozoochronng a podtozem gruntowym, zgodnie z
zalezno$cia:

Dis =
dgs 1)

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca, zapewniajaca spetnienie
tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny lub geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z warunku:

950 545
Osp 2)
Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?.
2.2.3.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogdine
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2. Uziarnienie
Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno spetniac
Wym‘zla%agia przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10, 90% uziarnien
zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2
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Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [%(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +38 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Rys.

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte mi¢dzy granicznymi warto$ciami podanymi
na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetniaé
wymagania cigglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.
Tablica 3. Réznice przesiewow przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mi Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow

esz [Yo(m/m)]

ank 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

a

min. | max | min. [ max | min. | Max | min | max [ min. | max | min. | max | min. | max |min| max

0/31,5 4 15 7 20 - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.2.3.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.2.3.5.1. Postanowienia ogdine
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
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2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiagzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 11 —13.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90% uziarnien
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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2.2.3.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
2.2.3.6.1. Postanowienia ogdine
Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastegpujace mieszanki niezwigzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,457; 0/63°.
9 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sic wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.
2.2.3.6.2. Uziarnienie
Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania
przeq‘s‘tﬂ/,vione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16 dla nawierzchni
100 100D 100
P
90 7 o 90|
o ’//‘
g 80 75 —
= //
=2 70
=)
B 60
~N
B 50
= // /" a7
= 40 -~
= L1
S T
g 30 —
o /
20 15 —
v __—"15
10 L
0 L
o
i sito # mm
Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i

nawierzchni
Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
Sciwosé warstwy odbudo omocniczej podbudowy nawierzchni
LP Wiasciwos¢ mrozoochronnej P wyp ! zasadniczej
. KR1:+K | KR3+K | KR5+K KR1+ KR3 ]
KR1+KR7 R? R4 R7 KR2 “KR7 KR1+KR2
0/8, 0/11,2, 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22,4, . . . . 0/16;0/22,4:
1. | Niezwiazane; 01315, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0145063 | 31 5: /457
0/63 0/63?
Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria
2. | nie wyzsza niz: UFis UF2 UF2 UF2 UFo UFss
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LF\R LF\Rr LF\Rr LF\Rr LF\R LFn\R
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza
P e i s w OCep OCy | OCy | OCo OCep OCep
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. Uziarnienie uzi;;?gxils wg Krzywe uziarnlignia wg rys. 8 | Krzywe uziarnienia wg uzi;;?gr\ll\i/: wg
. - rys.11-13
rys.1-7 rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
6. | warto$cia S deklarowana przez dostawce Gy Ce Ce Ce Ce Gy
Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w
7. | przesiewach Gy Cs Cs Cs Cs Gy
Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-
8 zatacznik A® na frakcji 0/4 (SE,), po
8 pigciokrotnym zageszczeniu metoda 30 30 30 35 30 35 30
" | Proctora, wedtug PN-EN 13286-2,
warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja
9. | referencyjna do badania #10/14mm) wg LANR LA LA LA LAy LA
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (frakcja MpeDek | MpeDek | MpgDek
10. | referencyjna do badania #10/14mm) wg MpeNR larowan | larowan | larowan Mpg35 MpeNR
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz a a a
FDekIarowa FDekIarowa FDekIarowa
MrOZOOdpomOéé wg PN-EN 1367-1, jako FDekIarowana (ubytek na (ubytek na (ubytek na (ubytek F
11. | warto$¢ $rednia wazona, kategoria nie masy nie wiecej niz masy nie masy nie masy nie F4 De“?”‘{“”f “‘FVIEK
Wstza niz: 10%) wigcej niz wigcej niz wigcej niz masy nie wigee] niz 7%%)
7%) 7%) 7%)
Warto$¢ CBRY [%] po zageszczeniu wg Warstwa
metody Proctora do wskaznika mrozoochronna,
12. | zageszczenia wymaganego dla danej odsaczajaca i 60 80 80 80 40
warstwy, przy energii 0,59 J/cm?® i odcinajaca: 35;
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu 0.0093em/s
wg metody Proctora do WSkainik_Z_l ' 8.0m/d
13, zagquczen}a I = 1.,0, przy energii 0,59 ' NR NR NR NR NR
Jiem?®; wspotezynnik filtracji kyo [cm/s], 0.0058¢m/s
€O najmniej: ’5 om/d
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w '
pozostalych warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance
14. | zaggszczanej, [%(m/m)], wedlug 80+120 80+120 80+120 80-+120

wilgotnosci optymalnej metodg Proctora

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni

z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
b Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczeéniejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki

niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i wykonaé
badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
° Badanie wskaznika no$no§ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nos$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich
zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zostac¢
wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy
PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszank¢ nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR?7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem
wody tak aby utrzymaé zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okre§lonych w Tablicy 4 (nalezy
zastosowaé mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m® dla catego zadania).
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Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych
zabiegow uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.
W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy
sktadowaniu.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzgt do wykonania podbudow powinien by¢
dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszezen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.1. Przygotowanie podioza
Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
5.2. Dostawa mieszanki niezwigzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.
5.3. Uktadanie mieszanki niezwigzane;j
Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.3.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwiazanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.
Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z
wymogami OST.
5.3.2. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametrow projektowych.
Kontrole zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metod¢ obcigzen plytowych
wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

3xAp

El,Z = XD

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.4. Odcinek prébny
Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka prébnego z materiatlow i przy uzyciu
sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciagu
budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielkoé¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Dla wszystkich materiatlow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawié
inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze
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zazadac¢ przedstawienia poszczego6lnych materiatow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzoér pokrywa Inzynier Budowy.
Akceptacja materialdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor).
W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien
wynosi¢ 2 tygodnie.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwiazanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system
poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszank¢ niezwiazana do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech r6znych miejscach po szerokosci
i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspolnie przez inzyniera i wykonawce
na planie wykonanego odcinka.

6.2.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych wg zalacznika
B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E, wg metody obciazen
plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznal za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is > 1,0 i no$nos¢ warstwy E, jest
zgodna z dokumentacjg projektows.

Minimalna czg¢stos$¢ badania zageszezenia 1 no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1
badanie na 3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inZynierem.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiaréow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna cz¢sto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rownos¢ podtuzna 10 razynal km +10 /-15 mm
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razynal km +5cm
7 Gruboé¢ warstwy \é\IO?éber;}zl)pkt na dzialce dziennej (min 1 raz na +10mm /-15 mm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszczenie.
6.4.2. Niewtasciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja inzyniera,
uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.
6.4.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosc
Jezeli zaggszczenie i/lub nos$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej jakoéci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa dla podbudoéw zageszczanych
mechanicznie jest m>
W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowa jest m’.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obciaza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie 1 zagg¢szczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.
ZAPISANIE WSZYSTKICH NORM NALEZY UZGODNIC Z KOMITETEM STERUJACYM CZY JEST SENS CZY
WYSTARCZA NORMY GEOWNE

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1008
PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3
PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania bigkitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-05.02.01a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego nawierzchni tluczniowej, objetych zadaniami z zakresu
biezgcego utrzymania drég krajowych na terenie wojewodztwa wielkopolskiego zarzadzanych przez GDDKIA -
Oddziat w Poznaniu.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych.
Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej, wykonanej na drogach miejscowego przeznaczenia.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowa¢ do napraw na wigkszej
powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

Okreslenia podstawowe

1.1.1. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktérej warstwa

Scieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.1.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni ttuczniowej o powierzchni do okoto 5 m2.
1.1.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej powierzchni,
wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajgcego naprawy.
1.1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" [1] pkt 1.4.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
LsWymagania ogolne” [1] pkt2.
Materiaty do wykonania robét
Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub SST.
Rodzaje materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to do remontu czgstkowego nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,
— wode do skropienia podczas zageszczania i zamulania.
Materiat do wykonania remontu czgstkowego powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.02.01 [4].
W przypadku braku wystarczajgcych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu okreslonego w SST D-05.02.01 [4], z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej
nawierzchni, jak np.: mtotkbw pneumatycznych, oskardéw, toméw, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody,
topat, szpadli, ubijakéw recznychitp.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace ftransportu podano w SST D-M-00.00.00
LSWymagania ogolne” [1] pkt4.
Transport materiatow
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamii nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.
Sposoéb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowac¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

1\N
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, btota i innych zanieczyszczen, do odlegiosci 0,5 +0,7 m od krawedzi
uszkodzenia, z usunieciem zanieczyszczen poza korone drogi.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych, a z ustalen SST D-05.03.00a [3] w zakresie oczyszczenianawierzchni.
Uszkodzenia nawierzchni, podlegajgce remontowi czgstkowemu
Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni tluczniowej, obejmujace:
— zapadnigcia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
— koleiny, powstajgce wzdtuz osi jezdni,
— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podioza lub
podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,
— nierdownosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochoddw piasku, miatu kamiennego, zwiru, klinca, itp. ze
spoin,
— inne uszkodzenia, deformujgace nawierzchnie w sposéb odbiegajgcy od jej prawidiowego stanu.
Najdogodniejszg porg wykonywania remontow czgstkowych sg okresy wilgotne na wiosne i na jesieni. Wilgo¢
ufatwia zrywanie nawierzchni oraz zageszczanie wykonanych fat. Z uwagi na wygode ruchu zaleca sie
przeprowadzenie robdt wczesng wiosng w celu umozliwienia pojazdom korzystania z réwnej nawierzchni przez
caly okres lata i jesieni.
Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz czes¢ do niej przylegajgca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawiane;j z istniejaca.
Wiekszg liczbe uszkodzonych fragmentdow nawierzchni, znajdujgcych sie blisko siebie, tgczy sie w jeden duzy
fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sie, aby obrys duzych powierzchni do remontu miat ukosne
nachylenie w stosunku do osi drogi.
Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego, decydujac sie
w okreslonych przypadkach na remont, np. na potowie szerokosci jezdni.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.
Rozbiérka nawierzchni
Poprzednio wyznaczong nawierzchnie remontu czastkowego oskarduje sie recznie lub przy uzyciu mtotkow
pneumatycznych w taki sposdb, aby uzyskac¢ boczne Sciany pionowe. Oskardowanie wykonuje sie do gtebokosci
wyboju.
Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajgce oskardowaniu polewa sie wodg przynajmniej
na jedng godzine przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wiekszej niz 1 m2 na dnie wyboju oskarduje sie bruzdy o szerokosci 6 +8 cm i

gtebokosci okoto 5 cm w krate ukos$ng do osi drogi o bokach 0,3 +0,7 m.

Wypetnienie wyboju materiatem

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usung¢ i przesortowac¢ za pomoca sit lub grabi na tluczen, kliniec,

miat kamienny oraz czes$ci nieprzydatne do robét naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy dokfadnie oczy$ci¢ i zwilzy¢ wodg. Na spdéd wyboju nalezy utozyé

przesortowany ttuczeh pochodzgcy z wyoskardowania pod warunkiem, ze nie jest on zaokraglony. Nastepnie

uktada sie sSwiezy ttuczen, pochodzacy z tego samego surowca skalnego, z ktérego byta wykonana nawierzchnia,

w takiej ilosci, aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawat nad otaczajgcg nawierzchnie 1,5 +2 cm. Tiluczen

powinien mie¢ wymiary 25 +40 mm lub 40 +60 mm zaleznie od gtebokosci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu ttucznia, zageszcza sie go, postepujac od krawedzi faty ku srodkowi. Zageszczanie mozna

wykonywacé ubijakami recznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojéw - lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8 +20 mm z tego samego kamienia co ttuczen. Mozna uzyé

réwniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktéry wykazuje lepsze wiasciwosci cementujgce. Kliniec

po polaniu woda ubija sie lub watuje. Nastepnie rozsciela sie kliniec o uziarnieniu 6,3 +12,8 mm, ubija lub watuje,

obficie polewajgc wodg. W konhcu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokrywa sie ja miatem kamiennym 0 +4

mm lub piaskiem gruboziarnistym (pozadane aby zawierat okoto 10% czesci gliniastych) i ponownie zalewa woda.
Remont czgstkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite ztgczenie ze starg
nawierzchnig, a materiaty kamienne wbudowane w tate byly silnie ze sobg zazebione i zaklinowane.
tata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajgcg nawierzchnig, ze wzgledu na komprymowanie
pod ruchem.
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Unikanie btedéw przy wykonywaniu remontu czgstkowego
Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czgstkowego unikanie nastepujgcych btedow:

wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattdw geometrycznych (np. prostokatow), gdyz
zwieksza to powierzchnie tati powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujgcych sie czesci starej nawierzchni,
wycinania (oskardowania) zbyt gtebokiego miejsc wybojow, gdyz gtebokosé oskardowania nie powinna by¢ wieksza niz
gtebokos$¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze glebokos$¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okofo 1,5 $rednicy uzywanego do
remontu tlucznia,

nieoskardowania dna wybojow, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy ttucznia z istniejgca nawierzchnia,
nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz tluczen sypany w kurz i bfoto w wyboju ma trudnosci we wtasciwym
zaklinowaniu sie,

niedostatecznego zageszczania ttucznia wypetniajgcego wybdj, gdyz ttuczen luzny w wyboju zostanie w krétkim czasie
rozrzucony kotami pojazdéw,

niepolewania wodg tlucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami kruszywa jest zbyt duze i tluczen
nie daje sie nalezycie zagesci¢ i thuczen zostanie wyrwany kotami samochodow,

uzywania zamiast klinca niewtasciwego materiatu klinujgcego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane jest btednie pojetg
oszczednoscia, a skutkuje stratg zwieziosci naprawionej faty przez kota wyrywajace z taty ttuczen,

wykonywania powierzchni faty réwno z istniejgcg nawierzchnia, gdyz po skomprymowaniu przez ruch fata znajdzie sie
ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu zatrzyma si¢ woda, powodujac rozmakanie taty i wyrywanie klinca przy
przejezdzie kota,

podniesienia nadmiernego powierzchni faty ponad istniejgcg nawierzchnig, gdyz podniesienie pozostate po zajezdzeniu
bedzie niemite dla kierowcéw samochodow,

uzywanie do remontu ttucznia i klinca o twardosci roznigcej sie od twardosci ttucznia w istniejgcej nawierzchni, gdyz tata
bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu $cieraniu niz otaczajgca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zagtebienie lub
podwyzszenie nad jej powierzchnie,

stosowania w facie klinca z innego gatunku kamienia niz tluczen (innej twardosci) co powoduje, ze ttuczen nie da sie
nalezycie zaklinowad.

Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

usuniecia urzadzen regulacji ruchu,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),
wykonac¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Czestotliwose
Lp. Wyszczegdlnienie robét badan \Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni do robét lraz Tylko niezbedna
powierzchnia
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaciaggta |Wg pktu 5
3 | Remont czastkowy nawierzchni Ocenaciggta [Wg pktu5
4 | Robotywykonczeniowe Ocenaciggta [Wg pktu5

Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidtowosci wypetienia tat w nawigzaniu
do otaczajgcej nawierzchni,

poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy waéd.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzchni thuczniowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikipozytywne.
Odbidr tych robot powinien  by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2  D-M-00.00.00
LSWymagania ogodlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
LSWymagania ogodlne” [1] pkt9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej wedtug ustalen specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

4. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa
Inne materiaty
5. Podreczniki i przepisy utrzymania drdg

1\N
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzgcej, wyrdbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg Zatgcznika nr 5 Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100
kN/pas/dobe
KR1 012
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

2. MATERIALY

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6]. W zaleznos$ci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. dokumentacja projektowa lub ST
przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDIM i posiada¢ aprobate techniczng. Rodzaje polimeroasfaltdow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.

Nalezy stosowacC wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 .

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr Wymagania wobec materiatdbw w zaleznosci od kategorii
normy ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL1, 1I; gat.1, 2 jw. K. 1, 11”; gat.1 jw.”
b) ze skat osadowych W i 1: gat.1
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i stalownicze) e
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-
B-11112:1996 [2] K. I, II; gat.1, 2 -
3 Swir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP 84 [15] KL 1, 1I; gat.1, 2 Kl I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Woypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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l) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci 1150% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci £'100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczeniailo$ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmachniajgcej z betonu asfaltowego

Rodzaj materiatu nr Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od kategorii
Lp. normy ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] KL 1, II; gat.1, 2 jw. k1, 1”; gat.1, 2
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) k. 1; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-
B-11112:1996 [2] KL 1, 1I; gat.1, 2 s
3 Swir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l s
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego X
wg WT/MK-CZDP 84 [15] KL 1, 1I; gat.1, 2 K. 1, 11" gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, [podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy wg DE30 AB,C
TWT PAD-97 [13] s DE80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2 Sktadowanie kruszywa
powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 .

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych,
- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich , walcow stalowych gtadkich , walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.Transport asfaltéw drogowych moze odbywac
sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie techniczne;j.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skfadnikéw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit

# mm Zawartos¢ KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6

asfaltu

Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 dol6 od 0do 8 od 0 od 0 od 0 od
do 20 lubod 0 lubod 0 do 20 do 20" do 16 do12,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
100 100
20,0 88+100 88+100 90+100 100
16,0 78 +100 90 +100 78 =100 67 +100 90+100
12,8 68 +93 80+100  [-00 68 +85 52 +83 80 +100 87+100
9,6 59 +86 69 +100 59 =74 38 +62 70 +88 73 +100
8,0 54 +83 62 +93 90+100 54 =67 30 <50 63 =80 66 +89
6,3 48 +78 56 =87 78 =100 48 +60 22 =40 55 <70 57 +75
4,0 40 =70 45 +76 60 +100 39 =50 21 +37 44 +58 47 =60
2,0 29 +59 35+64 41 +71 29 =38 21 +36 30 +42 35 +48
zawartosé
ziarn > 2,0 (41 +71) (36+65) (29 +59) (62 +71) (64 +79) (58 +70) (52 +65)

0,85 20 +47 26 =50 27 =52 20 =28 20 +35 18 =28 25 +36

0,42 13 =36 19 =39 18 +39 13 +20 17 =30 12 =20 18 =27

0,30 10 =31 17 =33 15 +34 10 =17 15 +28 10 =18 16 =23

0,18 7+23 13 +25 13 +25 7+12 12 <24 8 +15 12 =17

0,15 6 +20 12 =22 12 <22 6 +11 11 <22 7+14 11 <15

0,075 5+10 7+11 8+12 5 +7 10 <15 6 +9 7+9

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8
Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4.
Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA i
Lp. |[Wiasciwosci warstwy $Scieralnej z BA
zaleznosci od kategoriiruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania ’, MPa nie wymaga sie nn14,0 (718)”
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, kN __55 uu10,0”
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do
6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % ~798,0 r198,0
8 Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu

ymiar oczek sit

#*, mm KR 1 Iub KR 2 |KR 3 do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
od 0 lod 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20

Przechodzi przez:

31,5 100

25,0 100 100 84+100 100 100

20,0 87+ 100 100 75 +100 87+100

16,0 75 +100 88+100 68 +90 77 +100 87+100

12,8 65 +93 78 =100 85+100 62 =83 66 +90 77 =100
9,6 57 +86 67 +92 60 +86 70 +100 55 +74 56 +81 67 +89
8,0 52 +81 53 +80 62 +84 50 +69 50 +75 60 +83
6,3 47 +76 42 +69 55 +76 45 +63 45 +67 54 +73
4,0 40 +67 30 +54 45 +65 32 +52 36 +55 42 +60
2,0 30 +55 35+55 25 +41 25 +41 30 +45

zawartosé (46 +70)
ziarn > 2,0 mm (45 +70) (45 +65) (59 +75) (59 +75) (55 +70)
20 +40
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0,85 20 +40 14 +28 25 +45 16 =30 16 +30 20 +33
0,42 13 +30 11 +24 18 =38 10 =22 9+22 13 +25
0,30 10 +25 8 <17 15 +35 8 +19 7 +19 10 =21
0,18 6 +17 7 +15 11 +28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 3 +8 9+25 5+12 5+14 6 +14
0,075 3 +7 3 +9 4 +6 4 =7 5 +8
Orientacyjna zawarto$é
asfaltu w MMA, % m/m 4,3+58 4,3+5,8 4,5 +6,0 4,0+55 4,0+55 4,3+58

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej oraz wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego
| | Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. [Wiasciwosci wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania ’, MPa nie wymaga sie LU16,0 (_22)°
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, ,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN nns,0 (—6,0)? 111,0
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzehn w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 L/U75,0
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: od 0 mm do
12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % r198,0 rr198,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz +/-2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg +/-5 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 1450 C do 1650 C,

- dla D 70 od 1400 C do 1600 C,

- dla D 100 od 1350 C do 1600 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- zD50 od 1400 C do 1700 C,

- zD 70 od 1350 C do 1650 C,

- z D 100 od 1300 C do 1600 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7.
Lp. |Drogiiplace Podioze pod warstwe
Scieralng wigzgca i
wzmacniajgcg
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podioze do wykonania warstwy z llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z
Lp. mieszanki betonu asfaltowego asfaltu uptynnionego, kg/m2

Podioze pod warstweasfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa lod 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego lod 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego fod 0,3 do 0,5
cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej lod 0,2 do 0,5
powierzchni
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5

Pomiedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z

Lp. Potgczenie nowych warstw asfaltu uptynnionego kg/mz
1 Podbudowa asfaltowa
7 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza jup [0d0,3do 05

wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwawigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego. Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg
otaczarki.

Warunki przystapienia do robot
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Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5 C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru v >
16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgiji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy
badaniu_pojedynczej probki metodg ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 31,5; 25,0; 20,0;

16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5,0 4,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; [3,0 2,0

0,075
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 2,0 1,5

0,075mm
4 Asfalt 0.5 0,3

Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilodci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

- dla asfaltu D50 1300 C,

- dla asfaltu D 70 1250 C,

- dla asfaltu D 100 1200 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukc;ji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowag. Sposoéb wykonywania zlgcz roboczych powinien byé¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennejdziatce
roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2 prébki przy

pobranej w wytworni produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy(cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdejzmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej dozdr ciggty
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- asfaltowej jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST. Sprawdzenie wygladu
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Roéwnos¢ podtuznawarstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz cos5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznejoraz usytuowania osi
wediug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m”
8 Ztagcza podtuzne ipoprzeczne cata dlugos¢ ztgcza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m”
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm.
Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukciji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm
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Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzagca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ftukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +/-1 cm. O$ warstwy w
planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm. Grubo$¢ warstwy powinna byé
zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancji +/-10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm
dla ktorej tolerancja wynosi +/-5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi +/-5 mm.

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w konstrukc;ji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. $wir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.
4. PN-B-11115:1998 Piasek Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. | informacje, instrukcje — zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni  drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate
17 Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
18.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999
r., poz. 430).
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)
Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.
Podstawa zmian
W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez ttumaczenia),
do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaltéw
drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C- 96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w
dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965
ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.
Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania ST

Typ mieszanki i | Tablica zat. A | Kategoria ruchu
przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton  asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C | 35/50
warstwy wigzgcej Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 A,B,C DE8O
Scieralnej (beton | Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C | AB,C1
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 | DE80O A,B,C1
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: 1 - do cienkich warstw Oznaczenia:KTKNPP -Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagltym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 50/70 - asfalt wg PN-EN
12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965, DE, D - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe
wytyczne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich -
tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

L | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

p

: badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 250C | 0,1m PN-EN 1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100- 160- 250-
m 150 220 330
2 Temperatura oC PN-EN 1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
migknienia

1\N

['m Ustugi Inzynieryjne i Doradztwo 44-238 Czerwionka-Leszczyny, ul. Chopina 4a/7, tel: +48 503 415 138, mail: biuro@olbark.pl, www.olbark.pl

str. 58



»Budowa drogi gminnej ul. Dworcowej od skrzyzowania z ul. Cysterséw do ostatnich zabudowan”

3 Temperatura oC PN-EN 22592 240 240 230 230 230 220 220
zaptonu, nie mniej
niz
Zawartos¢ PN-EN 12592
4 sktadnikow % 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- nych, [ m/m
nie mniej niz
Zmiana masy po
5 starzeniu  (ubytek | % PN-EN 12607- | 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie [ m/m 1
wiecej niz
Pozostata penetra- PN-EN 1426
6 cja po starzeniu, | % 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej niz
Temperatura PN-EN 1427
7 migknienia po | oC 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE
Zawartos¢ % PN-EN
8 parafiny, nie wiecej 12606- 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
ni 1
Wzrost temp. PN-EN
9 migknienia po | oC 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie ok-
1 tamliwosci, nie | oC 12593 resla -5 -8 -10 -12 -15 -16
0 wigcej niz sie
N
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA AC 16 W

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d -
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C - kationowa
emulsja asfaltowa,
NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Wykorzystanie destruktu asfaltowego pochodzacego z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni bitumicznych
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym (Inwestorem), Projektantem i Inzynierem.
2.2. Kruszywo
Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywa wedtug WT-1
Kruszywa 2010 wdrazajgce PN-EN 13043 na drogach krajowych.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed za- nieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Destrukt asfaltowy pochodzacy z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni bitumicznych
moze by¢ stosowany do wytwarzania betonow asfaltowych na warstwe wzmacniajgcg i warstwe wyréwnawczg, w
ilosci nie przekraczajgcej 5 % masy gotowej mieszanki. Destrukt nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz zbrylaniem sie, na hatdzie (wysokosc¢ hatdy nie
powinna przekracza¢ 2 m, nie mozna dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po destrukcie, do przemieszczania
destruktu powinny by¢ stosowane tadowarki, nie nalezy stosowaé spycharek).
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1, 2 i 3.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria

nie wyzsza niz: fo

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Fl3s Fl2g Fl2s
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub SI35 lub Sl25 lub Sl25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

i tamanej w kruszywie grubym CbDeklarowana C50/10 C50/10
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy LA35 LA30 LA30
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,
kategoria nie wyzsza niz:

zatgcznik  B; WA 24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o]

wymiarze 8/11, 11/16 Ilub 8/16; kategoria nie wyzsza niz F2
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBLA
kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Rozpad  krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos$¢
p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos$¢

powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 2. Wymagane wfasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85i GA85
GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs
Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D8mm do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wg kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 16
.rj]?zlfosc pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1

Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymagania dla
wypetniacza podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego.
Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

WHtasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria: A V28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN
13179-1, wymagana kategoria: R&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartosé CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CC70
wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu KaDeklarowan
mieszanym, wymagana kategoria: a
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana
2.4. Lepiszcza

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR3 - KR4
KR5 — KR6 AC1l6W 35/50

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i

L Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Odpornos¢ na starzenie °C
w 163°C
3a Pozostata penetracja % =53
3b WzrosIt tempgratury °c PN-EN 12607-1 <8
mieknienia
. a) e
3¢ Zmiana masy ~ (warto$¢ % <05
bezwzgledna)
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 =240
5 Rozpuszczalnos¢ % m/m PN-EN 12591 =99,0

¥ Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Indeks penetracji - PN-EN 1/_%591 Zat. NR
Lepkos¢ dynamiczna Pa-s PN-EN 12596 NR
Temperatura famliwosci o
wg Frassa C PN-EN 12593 <-5
9 Lepkosé klneg*latyczna 2 PN-EN 12595 NR
w135°C

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa

i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosé nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznejdo 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwdrnia powinna by¢ o
wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie
mieszanki petng szerokoscig jezdni,
- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka dozowania nie
moze przekracza¢ 10 % ustalonej jednostkowej ilgsci dozowania),
- walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych,
- samochodoéw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywaé w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é przewozona w warunkach zapewniajgcych
minimalne straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania
i zageszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:
- uzywac pojazdéw specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z fadunkiem),
- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie fadunkowa (podtoge i burty),
- zastosowac ostone fadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),
- zabezpieczyc¢ szczelnie od gory skrzynig tadunkowg za pomocg oponczy,
- korzysta¢ z pojazdéw z podgrzewana spalinami skrzynig fadunkowa,
- przeanalizowaé trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu
sredniej predkosci roboczej 40 km/h,
- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek, zminimalizowaé
czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,
- w porze chtodnej stosowacC podgrzewania podioza przed ufozeniem na niej gorgcej mieszanki, (przy rozruchu
uktadania mas — wymaog konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno - asfaltowych
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 7.
Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie
Bmin6,0=6,0%) przy zatoZzonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p ), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:
a=2,650/pq
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa = P1+P2+..Pn / (P1+P2+...Pn [ p1+p2+...0n )
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gdzie:
P1+P2+...Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (skfadnikéw mieszanki

mineralnej)
p1+p2+...on = gestosé poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej) Minimalna zawartos$é

lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego Bmin o wielkosci

dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania skiadnikéw i btad badania. Wymagane wiasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9 - projektowanie empiryczne.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne)
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc ACI1W AC 16 W AC 16 W AC22W

KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 | 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza,
wz6r(2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

Tablica 8. Wymagane  wasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej do warstwy  wigzace] i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

W ymiar mieszanki
Wiasciwosé W arunki zageszczania Metoda i warunki ACTIW
PN-EN 13108-2 i
wg 3108-20 badania ACL6W

Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen Vmin4,0 Vmin4,0

wolnych PN-EN 12697-8, p. 4

przestrzeni

Vmax7,0 Vmax7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na powietrzu, PN-EN  13108-20, WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30
deformacie trwate a) C.1.20, watowanie, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
) P9g-P100
PRDAIR9,0 PRDAIR9,0
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w

Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem

iatani b ITSR ITSR
dziatanie wody zamrazania ), badanie w 25°C 80 80

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

dziatanie wody uderzen przechowywanie w
40°C z  jednym cyklem

zamrazania b), badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
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b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Na wytwérni ma byé wdrozony certyfikowany system ZKP.

Tablica 10. Najwyzsza i hajnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe [°C]

s Warunki zageszczania Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose |\ pN-EN 13108-20 badania
AC1l6W AC22W
Zawartosé S Vimin4,0 Vining,0
wolnych C'1'3’Egg{;‘;‘; 2¥I5 | PN.EN 12697-8,p. 4
przestrzeni Vimax7,0 Vimax,0
PN-EN 12697-22,
Odporno$é na | 4 oo v | Metoda B w powietrzu, WTSaroas WTSaroas
deformacije e P ' PN-EN 13108-20,
trwate ¥ 100 D.1.6, 60°C, 10 000 PRDaro.0 PRDRrs.0
CyKli
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, ITSRg ITSRg

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

1.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie masa mineralno — asfaltowg oraz pod utozenie warstwy wigzacej
Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego oraz do wykonania warstwy wigzacej,
powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w STWIORB D.04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej,
zaakceptowanej przez Inzyniera, ukladanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na  glebokos¢
pozwalajgcg na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D.05.03.11
,Frezowanie bitumicznych warstw istniejgcej konstrukcji nawierzchni”.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows,
w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST D-04.03.01.
Wytrzymatosci na scinanie dla odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego ma spetnia¢é wymagania SST D-
04.03.01

5.6. Proba technologicznai odcinek prébny

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem by¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej
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i odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci

wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o diugosci co najmniej

50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy. Wykonawca moze
przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci metodg pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z sze$ciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 11 odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania prébki i przebieg
badania.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg
projektows.

Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej probki od | od zatozonego sktadu [%]
zatozonego sktadu [%0]
Przechodzi przez sita
(procenty) [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- ziarniste drobno- grubo- ziarniste
ziarniste ziarniste
D -8 ++5 -9+ +5 +4 5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla 7 19 14 14
kruszywa grubego
2mm 16 17 13 13
sito charakterystyczne dla
kruszywa drobnego 14 15 12 12
0,063mm 12 13 +1 12
Zawarto$¢ rozpuszczalnego
lepiszcza 10,5 10,6 10,3 10,3

Nalezy obliczy¢é odchylenie srednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 11 w odniesieniu
do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz
powinna by¢ zachowana.
Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 lub,
jesli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 11), to

wyréb jest niezgodny z wymaganiami.
5.8. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej i wigzgcej z betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisamiw D-04.03.01.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymiw punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do
robot w czasie robot
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W arstwa wigzgca i wyrownawcza +5 2+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartosé
grubosc¢ W skaznik wolnych
Typ i wymiar warstwy zageszczenia przestrzeniw
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =098 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Utrzymanie wyréwnanej i wzmocnionej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wilasciwym stanie, az do czasu ulozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

5.10. Potgczenia technologiczne

5.10.1. Uwagi ogdine

Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne. Ztgcza podtuzne nie mozna umiejscawia¢ w $ladzie kot
Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w
kierunku podtuznym do osi jezdni

5.10.2. Ztgcza

5.10.2.1. Technologia rozktadania ,gorgco przy gorgcym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajno$¢ wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie
uktadanych paséw warstwy technologiczne;.

5.10.2.2. Technologia rozktadania ,gorgco przy zimnym”

W czesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztagczy w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim  wypadku  wykonywanie  warstwy
technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢

usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.10.2.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wigzacej i Scieralnej z urzgdzeniami
nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.).
Grubos¢ materiatlu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznejdo 2,5cm

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
W szystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykazg, ze badania Wykonawcy sg
niewiarygodne, to podstawa do odbioru bedg wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
w ramach wlasnego nadzoru podano w Tablicy nr 14 i 15.

5 [Zawartos¢ asfaltu i wuziarnienie mieszanki
mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni

6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach

Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni

Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni

5 |[Temperatura skfadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni

8 | Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki
mineralno-asfaltowej

9 Ocena wizualna przydatnosci samochodéw

kazdy pojazd przy zatadunku

kazdy pojazd przed
zatadunku

rozpoczeciem pierwszego

10 |Ocena wizualna czystosci samochodow

kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 14 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem

temperatura migknienia co 300 Mg)

- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

2 | Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestos¢ i | - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
wilgotnos¢) - przy kazdej zmianie zrodla dostawy
3 | Witasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztait i |- zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 | Wiasciwosci dodatkow (ocena | - zatwierdzenie zrodfa przed uzyciem,

organoleptyczna)

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Tablica 15 Czestotliwo$s¢ oraz zakres badah i pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 Temperatura powietrza

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystgpieniem do roboét (punkt 8.5 WT-2)

2 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
rozktadarki

3 Grubos¢ wykonywanej warstwy

Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5WT-2)

4 Szerokos¢ warstwy

Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
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5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
6 Réwnosé podiuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu fatg 4-metrowg co 10 m
lub metoda réwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 Réwnos¢é poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2.
WT-2
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
wedtug dokumentacji projektowej
9 Uksztaitowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
10 | Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciggta
powierzchni warstwy
11 | Ocenawizualna jakosci wykonania Ocena ciggta na calej dtugosci ztgczy i krawedzi
zZlgczy podiuznych i poprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi
warstwy
12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka
na kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na
kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Proby do badan
kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawg odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca
decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwosé i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli
zdecyduje, ze istnieje taka koniecznose.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu
budowy jezeli zaistnieje taka koniecznos¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, badania kontrolne bedag przeprowadzane z czestotliwoscig podang w Tablicy 15 do czasu usuniecia
wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikow Wykonawcy, badania
kontrolne bedg przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 15.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 1 Migszgnka mineralno-asfaltowa a), b)

1:2 U2|arn|er’1|'e _

13 Zawartosc Iepls_zcza_ _ '

1'4 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
2‘ Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
51 Warstwa asfaltowa

2.2 Wskaznik zageszczenia a)

2.3 Spadki poprzeczne Réwnosé

2.4 Grubos¢ warstwy

25 a)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

a) jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
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ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub  wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony

Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdine

Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej pobranej zza rozscietacza przed jej
zageszczeniem nie moze odbiegac od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg
by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki od zatozonego skladu mieszanek

Przechodzi przez sita Dopuszczalne  odchylenie  od
Lp (procenty) [%] zatozonego skladu dla mieszanek
gruboziarnistych [%]
1 D 5
D/2 lub sito
2 | charakterystyczne dla 14
kruszywa grubego
3 2mm +3
sito  charakterystyczne
4 | dla kruszywa drobnego 12
5 0,063mm 12

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej
+0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢é mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czge$ciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m lub
. . .1 =10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <15
2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tablicy 13. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzgcej i wyréwnawczej nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego
przedziatu podanego w Tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w
Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co nhajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Zigcza
podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m 2 (metr kwadratwy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr Robot ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania i warstwy wigzgcej nalezg do Robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

N
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wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem lub
pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdéw, roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu
asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie

sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2 Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 W apno budowlane — Czegsc¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — W skaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — W skaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
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na sicie
25. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metodg testu wahadtowego
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55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
64  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 1: Zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego
65 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
66 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
67 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnose
68  PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Odpornos¢é mieszanek mineralno- asfaltowych na rozcigganie
posrednie
69 PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarnn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
70  PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
71 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
72 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczonych urzadzeniem watujgcym
10.3. Wymaganiatechniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)
65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Warszawa 2010
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa
2010
10.5. Inne dokumenty
67. Aprobaty techniczne
68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, W arszawa 1997
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D 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SST

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

Zakres robét objetych SST

- wykonanie nawierzchni jezdni z kostki granitowej gr. 7-9cm na podsypce cementowo- piaskowej

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow SST D.00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt 2.
Kostka kamienna
Do wykonania nawierzchni jezdni nalezy zastosowa¢ kostke granitowg o wymiarach 7-9cm. Kostka granitowa
powinna posiadac¢ atest producenta oraz Aprobate Techniczna.
Koska kamienna - wymagania techniczne
Ksztalt i wymiary
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie dla gatunku (cm)
10
Wymiar a 5 |6 8 10 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota) nie mniejszy niz - b - - 0,6
Nieréownosci powierzchni gérnej (czota), | | - - 0,6
nie wiekszeniz
Wypuktos¢ wiekszaniz - - - 0,6
powierzchni
bocznej
nie
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Odchytki od kata prostego krawedzi

powierzchni gérnej (czota), w stopniach, - | - - 8
nie wiekszeniz

Odchylenie odréwnolegtosci

ptaszczyzny  powierzchni  dolnej w| | - - te]
stosunku do gornej, w stopniach, nie

wiekszeniz

cm.Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej koski o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 Kostka moze
mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz poét wymiaru wysokosci (a), natomiast
taczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej
Lp. [Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe T wedtug

Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie

1 [ powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej 120 PN-B-04110 [3]
niz
2 |Scieralno$é na tarczy Boehmego, w 0,4 PN-B-04111 [4]

centymetrach, nie wiecej niz

Wytrzymatos¢ na uderzenie

3 | (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej 8 PN-B-04115 [5]
niz

4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wigcej 1,0 PN-B-04101 [1]
niz

5 | Odporno$¢ nazamrazanie catkowita PN-B-04102 [2]

Skfadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701[9].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08[11].

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250[10].

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratoréw plytowych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie luzno
usypana.
Transport pozostatych materiatéw
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymimateriatami.
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08[11].

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Koryto pod jezdnie
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi jezdni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.
Podsypka
Mozna stosowac nastepujgce rodzaje podsypki:
— podsypke cementowo-zwirowa,
— podsypke cementowo-piaskowa,
— podsypke zwirowg lub piaskowa.
Rodzaj i grubos$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana.
Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty,
— desen rzedowy ukosny,
— desen tukowy.
Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 8 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokoscikostki.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukiada¢ bez sSrodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli

temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50
C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku
ciepta.

Kosta powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno byé wykonane po ubiciu kostki. Na wypetnienie spoin nalezy uzy¢é drobne kruszywo
kamienne o frakcji umozliwiajgcej wtasciwe wypetnienie spoin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ u Inspektora Nadzoru zgode na wbudowanie kostki
granitowej .
Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy wykonywacé nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa,
b) sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

C) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04

[18].

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2

cm.

Uksztattowanie osi
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Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne Co 25m
2 | Rzedne wysokosciowe Co 25m
3 | Uksztattowanie osi w planie Co 25m
4 | Szerokos¢ nawierzchni Co 25m
5 | Grubos$¢ podsypki Co 25m

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostki kamiennejobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
— utozenie nawierzchni z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin kruszywem kamiennym,
— pielegnacje nawierzchni jezdni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwieztos¢)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. KOSTka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI DLA DROG | ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i stosuje sie do:

- drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

- przystankow autobusowych, peronéw i ciggdw pieszo-jezdnych,

- placoéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

- chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,

- Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielagcych drog, $ciekéw, rowow, schodow, matej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podréznych itp. i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét na drogach.

2. MATERIALY

Betonowa kostka brukowa

- odmiana : kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), kostka dwuwarstwowa (z  betonu  warstwy
spodniej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

- barwa : kostka szara z betonu niebarwionego, kostka kolorowa, z betonu barwionego  (zwykle pigmentami
nieorganicznymi),

- wzor (ksztatt) kostki : okreslony przez producenta,

- wymiary : okreslone przez producenta, w zasadzie : dlugosé od 140 do 280 mm, szerokos¢ od 0,5 do 1,0
wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm, grubos¢ od 55 do 140 mm, przy czym zalecane grubosci sg 40, 60, 80 i
100 mm. Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowania
w nawierzchnig.

- Cechy fizyko-chemiczne : okresla PN-EN 1338w sposob przedstawiony w tabeli :

L.p. |Cecha Zal |Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm |C Dtugosé szerokosé grubosé Réznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych wymiaréw pomiarami grubosci, tej samej
kostki grubosci <100 mm + 2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
=100 mm + 3 +3 4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowa- |C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary wypukio$¢  wklestosé
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Cechy fizykomechaniczne

2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie /|D

. s . 2
. <
odmrazanic z udziatem  soll Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m“, przy

odladzajgcych (wg kl. 3, zat. D) czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2
2.2 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie [F Wytrzymatos¢é charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 |Trwatos¢ (ze wzgledu F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
na wytrzymatosc¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg kl. |G Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) [ szerokiej $ciernej, Bdhmego, wg
H wg zat. G normy — zat. H normy —
badanie badanie alternatywne
< 23 mm < 20000 mm3/5 00N mm?
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25 |Odpornos¢ na poslizg /| a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Iub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

3 Cechy wizualne
3.1 |Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne,
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze powinien opisac rodzaj tekstury,
by¢ warstwa Scieralna lub caty b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢é poréwnane z
element) prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, zaleca sig, aby jej grubos¢ wynosita co najmniej:
- 4 cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

- 6 lub 7 cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw nie mechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddéw osobowych o masie do 3,5 t,

- 8 cm w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich
pojazdow,

- 10 cm w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach , przy  ciggtym  ruchu

ciezkich pojazdow.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego  wymagania PN-B-19701:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN- 88/B-32250),

c) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetiajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypetnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg b),

e) do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy  kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnienie szczelin w nawierzchniach

z betonu cementowego”,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng  mieszanke cementowo-piaskowg
1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na , powinno odbywac sie
na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem z innymi
materiatami Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:

a) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997
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C) Scieki wg ST D-08.05.00
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg ai b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-  08.01.01+08.01.02
~Krawezniki’, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D- 08.05.00,Scieki”
3. SPRZET
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), skladajgcych sie z woézka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to po
skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne

(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigca kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach — dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do
10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Krawezniki i obrzeza podczas transportu nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy ukfada¢ na podkfadach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg i moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z
betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP >
35

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1) wykonanie podbudowy,

2) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
3) przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4) utozenie kostek z ubiciem;

5) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz.
1,6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 — wypetnienia szczelin piaskiem.
Przyktady konstrukcji nawierzchni podano na koncu ST.

Podbudowa
Podbudowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg a jej wykonanie powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich ST, a
inne rodzaje podbuddéw odpowiadaé wymaganiom norm lub wytycznych IBDiM

Obramowanie nawierzchni
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ST, krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
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ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

Podsypka

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejsze niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $ciSnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cem.-piask. powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubosé podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, a w przypadku braku ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cem.-piask. zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+50C.
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Uktadanie reczne zaleca sig
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie mechaniczne zaleca
sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe, ewentualnie przestrzen uzupeni¢ kostka cieta, przycinang na budowie.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cem.-piask. zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.

Ubijanie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego i nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadto$ciennych
kostek zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny
nalezy wypetnic :

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawg cem.-piask., jesli nawierzchnia jest na podsypce cem.-piask.

Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po bfitym polaniu
wodg — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zaprawe cem.-piask.
zaleca sie przygotowac w betoniarce. Spoiny mozna wypetnia¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Po wypetnieniu spoin zaprawg
nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukfadania.

W przypadku ukfadania kostek na posypce cem.-piask. i wypetnianiu spoin zaprawg, nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos$¢ szczelin nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm i by¢ wypetniona trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie

1\N

['m Ustugi Inzynieryjne i Doradztwo 44-238 Czerwionka-Leszczyny, ul. Chopina 4a/7, tel: +48 503 415 138, mail: biuro@olbark.pl, www.olbark.pl

str. 83



»Budowa drogi gminnej ul. Dworcowej od skrzyzowania z ul. Cysterséw do ostatnich zabudowan”

2.e. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach , w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). zaleca
sie wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchnig na posypce cem.-piask. ze spoinami wypetnionymi zaprawg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temp. Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,

kostek,

certyfikat lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie

przez  Wykonawce

(kraweznikow, obrzezy),

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

cech  zewnetrznych

materiatow

charakterystycznych

prefabrykowanych

ktére budza watpliwosci.

Wyszczegodlnienie

Wartosci dopuszczalne

cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie  metodg

niwela- cji)

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm,

wytycznych,

3 Sprawdzenie obramowaniajwg ST D-08.01.01
nawierzchni +02 D-08.03.01; D-

4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5; odchytki od
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci [11
metodg niwelacji) grubosci, spadkéw i cech [cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg pro- jektowg i
specyfikacjg

5 Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z Sukcesywnie na kazdej -

dokumentacjg dziatce roboczej
projektowg

b) potozenie osi w planie |Co 100 m i we wszystkich |Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2

cm

c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy |Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [+1cm;-2cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] fatg
czteromet- rowg)

e) réwnosé w przekroju | Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg tata a powierzchnig
proflowg z po- ziomnicg i do 8 mm
pomiarze przeswitu Kkli- nem
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f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od

me- todg niwelaciji) dokumentaciji
projektowej do 0,3%

g) szerokos¢é nawierzchni | Jw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do [15
liniowym) cm

h) szerokosé i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykrusze- niu dtug.

i) sprawdzenie koloru kostek i [ Kontrolabiezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji

Inzyniera

Badania wykonanych robot
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne  sprawdzenie jednorodnos$ci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidiowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m iw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podiuznai [Co 25 m i we wszystkich  punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnieniespoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci

5 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10. PN EN 1338 Betonowe kostki brukowe

1\N
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10. Zatacznik
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71 +335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) >100 MPa)
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« Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
10 -cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej (1112500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) >80 MPa

* Warstwa $cieralna z kostki

8 betonowej

* Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub thucznia

kamiennego

b) wytgcznie dla ruchu pieszych

8 + Warstwa scieralna z kostki
betonowej

15+ Piasek érednio- lub
F3 drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych
3 + Warstwa scieralna z kostki
betonowej
s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochod6w o masie catkowitej 1112500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) <100 MPa

« Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) >120 MPa

1\N
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Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

d)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z

kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

chudego betonu

1\N
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowow i Sciekow przez :

- humusowanie, obsianie, darniowanie,

- zastosowanie elementoéw prefabrykowanych,

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

2. MATERILY
D arnin a. Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane,
powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosci od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie
wbudowana, jezeli nie, to nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m.
Nasionatraw. Wybdr gatunku traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.
Szpilki,paliki. Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane, grubosci od 1,5 do 2,5 cm, dtugosci od 20 do 30 cm. Paliki i pale powinny by¢
wykonane zgodnie z BN-65/9226-01.
$wiri mieszanka wg PN-B-11111. Pias ek wg PN-B-11113.
Cement wg PN-B-19701.
Zaprawa cementowa wg PN-B-14504 i PN-B-14501.
Prefabrykaty.Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg.

3. SPRZET
Wykonawca winien dysponowac :
a. réwniarka,
b. walcem gtadkim i zebrowanym,
C. ubijakiem o recznym prowadzeniu,
d. ptyta ubijajgca.

4. TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna siega¢
poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia od 5 do 20 cm w zaleznosci
od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy. Utozong warstwe nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
O b sianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywac¢ w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystgpieniem do
obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Darniowa nie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i
pazdzierniku. Powierzchnia do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg humusu.
Darniowanie kozuchowe ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Dolny pas darniny powinien by¢
zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem.
Uktadajac darnine na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosSci nie mniejszej
niz 2 szt. na pfat.
Darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m), pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod
katem 450, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja. Utozone ptaty
darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw.
Uktadanie elementéw prefabrykowanych. Typowymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw s3:
- plyty sciekowe — typ korytkowy wg KPED-01.03.
- ptyty sciekowe — typ tréjkatny wg KPED-01.05.
- prefabrykaty $cieku skarpowego — typ trapezowy wg KPED-01.25.
Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinny byé zageszczone do wskaznika Is= lub > 1,0. Na
przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢. Elementy
prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg. Spoiny
pomiedzy ptytami wypetnié zaprawg cementowo- piaskowg o stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot obejmuje :
a. wykonanie humusowania i obsiania
b. wykonanie darniowania

1\N
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C. wykonania umocnien elementami prefabrykowanymi : wskaznik zageszczenia gruntu w korycie, szerokos¢
dna koryta (tolerancja +/- 2 cm), odchylenie linii $cieku w planie, rownos¢ gorna $cieku (dopuszczalny przeswit
mierzony tatg 2 m —1 cm), dokladnos$é wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest :

a. m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie
b. m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-14504 Zaprawa cementowa.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

0. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

BOO~NO

Inne dokumenty :

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski : Drogowe roboty ziemne
2. Roman Edel : Odwodnienie drdg
3. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa 1979, 1982

1\N
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D-06.01.01a. HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg poboczy przy budowie ul. Polnej i Lipowej oraz drog stanowigcych
ciggtos¢ komunikacyjng w obrebie osiedla mieszkaniowego wraz z chodnikami ( jedno lub dwustronnymi ) oraz
miejscami parkingowymi w miejscowosci Szczutowo.

Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem
trawg poboczy przy budowie ul. Polnej i Lipowej oraz drég stanowigcych ciagto$¢ komunikacyjng w obrebie osiedla
mieszkaniowego wraz z chodnikami ( jedno lub dwustronnymi ) oraz miejscami parkingowymi w miejscowosci
Szczutowo.

Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj

Torf ogrodniczy — materiatuzyskany przez kompostowanie torfuz odpadami roslinnymi

Materiat roslinny — Sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi sa:
torf ogrodniczy — powinien by¢ dostarczony w opakowaniach producenta
nasiona traw — wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw: gotowa mieszanka traw powinna
mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosé¢
kietkowania
nawozy mineralne — powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym ( zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu _
N.P.): nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania
woda — bez specjalnych wymagan

3. SPRZET
Roboty bedg wykonywane recznie

4. TRANSPORT
Transport moze odbywac sie przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt5. pielegnacja
obsiewu.
5.2. Wykonanie obsiania poboczy trawg z humusowaniem torfem ogrodniczym
Poboczu ulic poza terenami utwardzonymi powinny by¢ obsiane trawg.
Wymagania dotyczgce wykonania obsiani sgnastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen
-teren powinien by¢ obnizony w stosunku do obrzezy o okoto 2 cm — jest to miejsce na torf ogrodniczy(ok.4 cm)
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany
- torf ogrodniczy powinien by¢ rozscielony réwng warstwg i wymieszany z nawozami mineralnymi oraz Wyréwnany
- przed sianiem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim a potem watem kolczatkg lub zagrabi¢
- siew powinien by¢ dokonywany w dni bezwietrzne
- okres siania — najlepszy jest okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia
- na terenie ptaskim nasiona wysiewane sg w ilosci 1 do 4 kg na100m(]
- na skarpach nasiona sg wysiewane w ilosci 4 kg na 100m(]
- przykrycie nasion nastepuje przez przemieszanie z ziemg grabiami lub watem kolczatkg
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznegowyréwnania
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu uzgodnionego z Inzynierem
- najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzone tatg 3 metrowg moze wynosi¢ 5
cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt6.
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Wykonanie obsiania poboczy trawg.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na:

- 0CzyszCzeniu terenu z zanieczyszczen

- rozscieleniu warstwy torfu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej

- prawidtowego uwatowania terenu

- kontroli zgodnosci sktadu gotowej mieszanki z ustaleniami SST

- gestosci zasiewu nasion

- okres6w podlewania zwlaszcza podczas suszy

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (metrlJ ) wykonanego humusowania o grubosci 10 cm

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ok
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami i na drogi boczne i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu rob6t na drogach.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sg:
- rury PP dwuscienne DNN 400
- kruszywo do betonu — ktére spetnia wymagania PN-B-06712, skladowanie w  warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami, na rownym, utwardzonym i

odwodnionym  podtozu,

- cement — ktory spetnia wymagania PN-B-19701, cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do

betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25, cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08,

- woda — powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250, bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodociggowa wode pitng,

- mieszanka kruszywa naturalnego — do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-

B-06712,

- drewno — na deskowanie powinno spetia¢é wymagania PN-D-96000,

- materiaty izolacyjne — emulsja kationowa wg BN-68/6753-04, roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-

24622, lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C- 96177, papa asfaltowa wg BN-88/6751-03, wszelkie inne

materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgodag
Inzyniera,

- zaprawa cementowa — marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-1450

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
e koparek,
e  betoniarek,
e dozownikéw wagowych do cementu,
e sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
e odwodnienia,
e czasowegdo przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
e wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
e innych robét podanych w dokumentacji projektowej i ST.
Sposéb wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowg powinien byé
dostosowany do wielko$ci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
e 7 kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
e z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012. Dopuszczalne odchyiki dla faw
fundamentowych przepustéw wynosza:
e dla wymiaréw w planie +/-5 cm,
e dlarzednych wierzchu tawy  +/-2 cm.
Uktadanie rur PP. Styki rur nalezy uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B- 06251
Betonowanie nalezy wykonywaé wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-
15. Powierzchnie elementdw betonowych, ktdre po zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:
e dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
e smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi metodami zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej wg normalnej préby Proctora, metodg | wg PN-B-04481z tolerancjg -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
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Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy. W zaleznos$ci od materiatu uzytego do umocnienia,
wykonanie robét powinno byé¢ zgodne z ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i $ciekéw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci robét nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych
z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku

agresywnych wod gruntowych
5 PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena  zgodnosci
8 PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania
9 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i

badania przy odbiorze
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D-06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace zasad zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnieniem zanizonych poboczy i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt na
drogach.

2. MATERIALY
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
e zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
réwniarek z transporterem (scinarki poboczy),
réwniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
walcow,
ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym Scinanie poboczy nalezy
przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentac;ji projektowej spadkiem
poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
dodanie wody i zagesci¢.
Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o wiasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.
Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé
sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz
opracuje optymalny sklad mieszanki wedlug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia

gruntowa naturalna”.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢é badan  Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan nadziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 probki

2 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej

1\N
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3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Scigtym poboczu 2 probki

4 Wskaznik  zageszczenia na  $cinanych  lub 2razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Lp.
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna
co 50 m
3 Roéwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +/-1%.
Nieréwnos$ci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 Maksymalny przeswit pod fatg
nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

PowdbpE
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D-06.04.01 ROWY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Przy wykonywaniu rob6t mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow w obrebie rowu.
Pogtebienie i wyprofilowanie dna i skarp rowu zgodne z PN-S-02204 dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym — szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5do 1:1,3,  gtebokos$¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i najnizsze;j krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym — do wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do0 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu;

C) optywowym — dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami

kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢
od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i najnizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego — ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego — ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%, w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajgcych 200 m — 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych — 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych — 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych — 3,0%,

- w gruntach skalistych — 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg — 2,0%,

- darning — 3,0%,

- faszyng — 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi — 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej — 15,0%.

Roboty wykonczeniowe — namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow:

Ip wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 kmdrogi

2 Szerokos$¢ i gtebokosé rowu 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

Spadek podtuzny rowu powinny byé zgodne z dokumentacjg, z tolerancjg + 0,5% spadku; Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancjg + 5 cm;
Powierzchnia skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien Przekracza¢ 3 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Inne materiaty
1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
2. Roman Edel: Odwodnienie drég

1\N
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow :

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, i  stanowi  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na  drogach.

2. MATERIALY
Krawezniki betonowe — klasyfikacja zgodna z BN-80/6775-03/01,. Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg
PN-B-06250 klasy B25 i B30
tawa betonowa — beton klasy B15 lub B10 wg PN-B-06250 tawa zwirowa — zwir wg PN-B-11111
tawa ttuczniowa — tluczerh wg PN-B-11112
Masa zalewowa — wg BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej
Cement — cement portlandzki klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-B-19701 Kruszywo — wg PN-B-06712
Woda — wg PN-B-32250
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej klasy nie mniejszej niz 32,5 wg PN-B-06711

3. SPRZET
Wykonawca winien dysponowac betoniarka przeciwbiezng, wibratorem ptytowym i ubijakiem mechanicznym

4. TRANSPORT
Transport kraweznikdw w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie tawy — koryto pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia dna koryta powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wg metody Proctora. Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 a taw betonowych
ponadto zgodne z PN-B-06251, Przy fawach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

Ustawienie kraweznikéw — odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni powinna wynosi¢ 12 cm, a w miejscach
wjazdéw do posesji i zejs¢ dla pieszych 3 do 5 cm. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonane na podsypce z piasku grubosci warstwy 3
do 5 cm po zageszczeniu, a na tawie betonowej na podsypce z piasku lub podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem, a
kraweznikéw na tawie betonowej zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robot obejmuje:

a. badanie kraweznikdw i pozostatych materiatéw
b. wykonanie koryta pod tawe

C. wykonanie faw

d. ustawienie kraweznikéw

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :

a. wykonanie koryta pod tawe,
b. wykonanie fawy,
C. wykonanie podsypki,
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy :
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka
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8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena  zgodnosci

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru

Inne dokumenty :

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.04.01. WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wjazddéw i wyjazdéw z bram o nawierzchni :

- z kostki kamiennej,

- z klinkieru,

- z ptyt betonowych sze$ciokatnych i kwadratowych,

- z kostki brukowej betonowej,

- Z mieszanek mineralno-asfaltowych.

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robé6t na drogach.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa:
- kostka kamienna nieregularna lub rzedowa odpowiadajgca wymaganiom PN-B- 11100
- klinkier drogowy odpowiadajacy wymaganiom BN-77/6741-02
- ptyty drogowe betonowe odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/02 i BN- 80/6775-03/01
- kostka brukowa betonowa o wysokosci 80 mm odpowiadajgca wymaganiom
- mieszanka mineralno-asfaltowa odpowiadajagca wymaganiom podanym w ST D- 05.03.05.
- piasek na podsypke odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11113
- piasek na podsypke cem.-piask. odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712
- piasek do zaprawy cementowej odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06711
- zwir do faw pod kraweznik odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111
- ttuczen i kliniec do taw pod kraweznik odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112
- beton na tawe betonowg pod kraweznik odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06250 klasy B 15 lub B 10
- cement do wytwarzania betonu i zaprawy odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 klasy nie nizszej niz 32,5
- kruszywo do betonu odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712
- woda odmiany ,1” odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250

3. SPRZET
Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdlnych rodzajéw nawierzchni.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu materiatdw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegdlnych ST.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami ST D- 04.01.01.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢é zgodny z PN-B-06050 Wykonanie warstwy odsgczajgcej
powinno by¢ zgodne z ST D-04.02.01.
Wykonanie obramowania nawierzchni przy zastosowaniu kraweznikéw nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-08.01.01.
Wykonanie podbudowy powinno byé zgodne z ST :
- podbudowa z kruszywa naturalnego.
- podbudowa z kruszywa tamanego, - podbudowa z tlucznia kamiennego,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem,.
Wykonanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z ST :
- nawierzchnia z kostki kamiennej, wg ST D-05.03.01.
- nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg ST D-05.03.03.
- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23.
- nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg ST D-05.03.05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi do akceptacji.
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzac prawidtowos¢ wykonania :
- koryta i podtoza,
- warstwy odsgczajacej,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czestotliwos$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje wg odpowiednich ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m2 wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

1\N

['m Ustugi Inzynieryjne i Doradztwo 44-238 Czerwionka-Leszczyny, ul. Chopina 4a/7, tel: +48 503 415 138, mail: biuro@olbark.pl, www.olbark.pl

str. 101



»Budowa drogi gminnej ul. Dworcowej od skrzyzowania z ul. Cysterséw do ostatnich zabudowan”

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajs :

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odsgczajgca,
- w3ykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. DOKUMENTY

ODNIESIENIA

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4, PN-B-06712 Kruszyw3a mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Swir i
mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do naw. drog. Piasek.

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena  zgodno$ci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania.

12. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Ptyty drogowe

1\N
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D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

10. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i
na drogi i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robé6t na drogach. Niniejsza ST dotyczy konstrukciji
nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdoéw (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach

11. MATERIALY
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
punkcie 2 odpowiednich ST
Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty uzyte do ich
wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.
Materialy do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé wymaganiom ST D-06.01.01
,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

12. SPRZET
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich ST

13. TRANSPORT
Transport materiatdow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé wymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich ST

14. WYKONANIE ROBOT
Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.01
.Przepusty pod zjazdami”.
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie
zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Wykonanie nawierzchni
zjazdéw powinno odpowiadaé wymaganiom wedtug odpowiednich ST, Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez
humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i
rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

15. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:dokumentacjg projektowg - na
podstawie ogledzin i pomiarow,
Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg na
podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg ST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.
Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
- wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdéw w gruntach | - V kat” i ST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i
spadkow poprzecznych,
- wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdéw niz to
podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokosé, cm 5 +10 i -5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % 0,5 1,0
Odchylenia osi zjazdu w planie, cm 5 10
Grubosé konstrukeii nawierzchni ") cm 0.5 2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢é wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.
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16. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg projektows i
pomiarami w terenie.

17. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robot przygotowawczych,
- robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
a. odbiorowi koncowemu,
b. odbiorowi ostatecznemu
18. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej. Dodatkowo obowigzuje:
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIiM , Transprojekt’, Warszawa 1979-82.
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